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数据中心机柜中远程管理和操作效率的
关键考虑因素

在互联的世界中，结合企业自有和基于云的服务，对资产和白区进行远程管理，对于企业来说变
得越来越重要。在这一过程，首先要关注数据中心的机柜（机架），了解机柜中的子系统如何 
形成一个支持信息和信息技术 (ICT) 设备的生态系统。

通过将数据中心机柜与软硬件集成到一个平台，数据中心管理员可及时掌握和了解数据中心内
的各种动态，从而作出明智的决策。此外，来自同一制造商的 IT 基础设施、硬件和软件的集成，消
除了来自不同供应商的不同产品的配对所带来的挑战和混乱。

本白皮书规定了数据中心机柜中远程管理和操作效率的关键考虑因素，并说明了选择整体解决
方案将如何帮助简化白区管理。

智能电源管理
电力分配、监督和控制

为了确保所有 IT 应用程序可用，并将数据中心的总体能源占用降到最低，白区（尤其是机柜内部）内的
电源管理至关重要。此外，有了高效的电源管理，可以通过在机架和设备级别管理和监控电源来提高
操作效率。

要优化机柜生态系统中的电力分配、监督和控制，请在选择智能电力分配单元 (PDU) 时考虑以下事项。 

• 分支电路监控：为确保电源可用性，必须监控电源链中的所有断路器。在数据中心的白区内，机架 
PDU 以及远程电源板或母线槽系统上使用过电流保护。由于 PDU 上有多个分支电路，因此在机架 
PDU 上监控所有分支电路至关重要。一般来说，尽可能靠近设备的监控可以提供更佳报告，为优化
提供信息。  

• 远程管理（阈值报警和数据记录）：选择具有智能远程管理功能的 PDU 进行连续自动监控。诸如设
置阈值以及在超过警告或临界阈值时得到通知或警报的功能极为重要。另外，记录数据以备分析也
非常重要。通常，地板 PDU 上的分支电路和机架 PDU 的输入之间是一对一关联的。因此，机架 PDU 
监控提供了监控上游电源链设备上的分支电路电流的额外好处。

• 插座级监控：通过监控机架 PDU 的插座级功耗，可以最大程度减少 IT 设备的功耗。所获得的信息
可用于识别过度或未充分利用的服务器。插座级读数还提供了确定哪些服务器和应用程序最适合
虚拟化，以及机架中的可用空间和容量等信息。

• 插座级切换：电源管理的另一个重要方面是向悬挂状态的 IT 设备循环供电的能力。这是由 PDU 提
供的，PDU 能够将向每个单独的插座循环供电。这些 PDU 还允许机架 PDU 管理员控制插座的使
用。插座可以关闭，除非专门分配给电源设备，以仔细管理电源和利用率。  

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
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• IP 整合：数据中心网络设备的成本可能非常高。将单个网络连接专用于每个监控设备会降低自动收集数据的感知优势，因为部署 IP 网络
的成本很高。IP 整合通过提供在单个 IP 地址下链接多个 PDU 的能力来解决这个问题。市面上的 PDU 具有低至 8 个、高达 48 个 PDU 的 
IP 整合功能。

• 高环境温度等级：对于密度超过 10 kW 的高密度机柜，选择具有最高环境温度的机架 PDU 非常重要。如今，市面上优秀 PDU 的温度等级
高达 149˚F (65˚C)。

• 高插座密度：随着对 IT 资源的需求持续上升，更多的数据中心正在部署 48U 甚至更高的服务器机柜，从而在规定面积内支持更多设备。具
有 (54) C13 插座的高插座密度 PDU 允许数据中心运营商优化对更高机柜的投资，同时仍受益于智能 PDU 的所有功能。

• 简化负载均衡：随着机架功率密度的增加，机架的三相电力分配也同时增加。相位平衡插座将负载平均分配到各个相位，并允许较短的电
线和连续的电源连接。

• 防止意外断开：选择一个不需要特殊电源线的锁定插座（额外的费用），以确保 PDU 的电源连接。

• 轻松识别故障转移单元：使用一对匹配的彩色编码 PDU 提供主电源和冗余电力输送的直观指示器，以帮助保持连接有序。

• 与数据中心基础设施管理 (DCIM) 软件集成：对能源使用进行趋势分析和绘图的能力有助于可视化模式，并可确定越界条件的根本原因。
这说明需要将工作负载或设备移到另一个机架上，或淘汰未充分利用的设备。

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
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主动监控设备
环境监测 

停机最常见的原因之一是由于超过机柜内温度或湿度水平而导致的硬
件故障。与此相反，正如美国采暖、制冷和空调工程师协会 (ASHRAE) 所
建议的那样，作为行业最佳实践，在白区内保持适当的温度水平非常重
要，因为它与数据中心内的总体能耗有很强的相关性。 

根据 ASHRAE 2015 散热指南，所有级别的 IT 设备应处于 64.4–80.6°F 
(18 – 27°C) 的温度范围内，相对湿度保持在 40–60% 的范围内。此外，入
口和出口温度之间的差异应在 35°F (20°C) 以内，并且在任何 15 分钟内
变化不应超过 9°F (5°C)1。

测量和跟踪每个机架/机柜的进出口温度和入口湿度非常重要，如此才
能确保状态在 ASHRAE 建议的限制范围内。较好的策略是在每个机柜的
顶部前后放置一个温度和湿度探头。

要优化机柜生态系统中的环境监控，请在选择环境监控解决方案时考虑
以下事项。
 

• 远程温湿度监控：入口和出口温度以及入口湿度都需要监控，以确保
状态在 ASHRAE 建议的范围内，并符合设备规格或您的现场要求。

• 与 PDU 集成：因此温度和湿度数据可以通过 PDU 的网络连接和接口
来采集。

• 上下限阈值和数据记录：能够设置温度和湿度的上限和下限，若状态
接近极限，会自动向技术人员发出警报这一点十分重要。还允许您根
据工作条件为站点定义参数，并记录任何越界条件以进行记录和分
析。

• 与 DCIM 软件集成：对温度和湿度条件进行趋势分析和绘图的能力有
助于可视化模式，并可确定越界条件的根本原因。这有助于运营商识
别将工作负载或设备移到另一个机架上的需求，或指示特定机架的气
流管理存在缺陷。

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
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对设备进行电力保护。
访问控制

随着越来越多的设备被配置或放置在远程站点，对物理安全的需求变得极为关键。在
一个网络化的世界里，保护个人和商业数据免遭窃取已经成为一个至关重要的问题。

进行高度安全信息交换的行业，如金融和医疗保健部门，必须遵守严格的监管和合规
性法规，如《健康保险可转移性和问责法案 (HIPAA)》，支付卡行业的《支付卡行业数
据安全标准 (PCI-DSS)》以及联邦机构的《联邦信息安全管理法案 (FISMA)》。这些条
例规定，各组织必须限制经授权的个人对信息设备的物理访问。 

因此，对机柜内 IT 设备的访问进行适当的控制和管理是至关重要的。机柜层面的网
络化电子访问控制解决方案将防止未经授权的物理访问，并为管理员提供所有授权
和未经授权访问尝试的审查跟踪。

要优化机柜生态系统中的访问控制，请在选择访问控制解决方案时考虑以下事项。 

• 与机柜和 PDU 接口无缝集成：理想情况下，电子访问控制解决方案应与智能 PDU 完全集成，这样就不需要分别为电子锁供电和联网。显
示机柜访问和电力分配信息的单一 Web 界面大大简化了白区管理。

• 智能卡验证：选择可识别大多数现有员工卡的解决方案，以避免耗时的编程。

• 监管合规的审查追踪：最重要的是，选择一个为您提供每次访问尝试的记录，并轻松将信息集成到 PDU 接口或 DCIM 软件中，以便于报告
的电子访问控制解决方案。

• 与 DCIM 软件集成：能够记录、跟踪和报告每个机柜的访问，以及控制对机柜的访问，并通过 DCIM 软件快速管理用户，这一点非常重要。 

远程优化您的系统。
与 DCIM 软件的系统集成：

一个简单而强大的 DCIM 软件可以帮助您在一个屏幕上直观地显示房间和机柜中所有活动的趋势，从而实现白区管理的简化。在购买 DCIM 
软件时，应注重简单性、实用性和易于部署。

要优化机柜生态系统中的系统集成，请在选择 DCIM 软件解决方案时考虑以下事项。 

• 趋势数据图表：通过轻松地可视化趋势和事件，您可以快速确定问题区域，并优化站点容量、利用率和安全性。

• 功率容量趋势及分析随着时间的推移，对功率容量进行趋势分析可以帮助您更准确地预测电力消耗。

• 电力欠付费报告：利用 DCIM 软件将各种设备的数据统一成一个简单的报表，严密控制能耗费用。

• 故障转移测试：测试数据中心的故障转移能力，而无需关闭电源链。选择一个主动提供信息的解决方案，以确认任何机柜内的故障转移功
能是否受到影响。

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
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• 按月份和设备列出的有功功率：此功能可帮助数据中心管理者快速识别峰值，防
止潜在的电源问题，并最大限度地延长正常运行时间。利用此功能，在插座级进行
电源监控，以确定服务器的功耗，这有助于确定未充分利用和过度利用的服务器，
以便使用更高效的设备或虚拟服务器进行替换。

• 可搜索数据库，易于集成：DCIM 软件提供优秀的预配置仪表板和报告工具，但是
访问 DCIM 收集和存储的数据对于为其他系统集成创建更高级的报同样重要。结
合来自设施 (DCIM) 的数据与来自网络和服务器或其他资产管理工具的数据，可
以获得更多见解。

• 可扩展的高级功能：基础 DCIM 软件应通过在机柜级捕获数据来提供电源监控和
管理、环境监控以及访问控制。它应该自动化测量、捕获和存储数据、监控和报警
阈值，对功率和环境条件进行趋势分析，简化用户访问权限的管理，并记录每次访
问尝试。它还应该是可扩展的，从而提供更强大的资产管理、电源链和连接映射以及更改和工作流管理。

强力支撑设备。
设备机柜

机柜的基本用途是垂直堆放设备。选择机柜的大小时，您指定的是存储特定数量设备的
特定地面空间。  您还需要能够在您的站点间安全运送设备。主要考虑两个方面：机柜占
地面积和机柜负载能力。

要优化机柜生态系统中的支持，请在选择机柜时 
考虑以下事项。

• 更深的机柜支持妥善的电源、缆线和气流管理：机柜占用空间是机柜将使用的地面
空间大小。机柜需要比设备更深，且包括用于气流管理、缆线管理和配电配件的额外
空间。建议为服务器使用 600 mm 宽 x 1200 mm 深的机柜，为网络/交换机使用 800 
mm 宽 x 1200 mm 深的机柜。较深的占地面积可容纳较深的设备，并在机柜前端留出
空间用于气流管理，在机柜侧面和后端留出空间用于电力分配和缆线管理。

• 高静态承重量的强大设计：在理想情况下，您的机柜在连接至楼宇结构时，其设备的额
定承载重量应为 4000 lb (1814 kg) 到 5000 lb (2268 kg)。信誉良好的供应商将使用
通用行业标准（如 《UL® 2416》、《UL 音频/视频安全标准》、《ICT 设备机柜、机柜和机架
系统》）在第三方实验室对其机柜进行负载测试，其中包括最高四倍重承重能力的测试
建议。

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
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• 对于实施机柜级部署的现场而言：如果您使用系统集成商来将设备装载至机柜中，然后将集成式机柜部署至现场，则机柜需要规定的
滚动负载和 4000 lb (1814 kg) 装运负载，且需要额定可承受这些负载的脚轮。《UL 2416》包括一个确定滚动负载的测试，同时还有确
定装运性能的运输测试。

• 对于位于地震带的站点：如果将机柜部署到具有高地震活动可能性的区域，机柜需要特殊的锚固，并且可能需要额外的支撑。考虑专
门为地震区设计的抗震机柜。除了标准负载测试外，这些机柜还经过振动台测试，以确保高设备负载。

高效控制气流。
冷却和气流管理

对大多数数据中心运营商而言，降低数据中心冷却成本仍然是重中
之重，因此解决气流管理问题是关键。有效的气流管理（封闭）策略允
许数据中心机柜支持高密度设备，同时提高能效并降低冷却成本。

要优化机柜生态系统中的冷却和气流管理，请在选择气流管理配件
时考虑以下事项。 

• 柜门孔洞和内部气流管理：选择柜门孔洞率高的机柜，以获得最
大的前后气流。此外，请为机柜指定气流管理配件，以优化前后气
流。这包括密封设备安装导轨中任何缆线开口的过线盒、密封设
备安装导轨和设备顶部、底部和侧面之间空间的挡板，以阻挡设
备周围的气流，以及密封设备之间任何开放（未使用）机架安装空
间的盲板。

• 与垂直排风管、热通道防护装置 (HAC) 或冷通道防护装置 (CAC) 
的兼容性：垂直排风管将从服务器排出的热空气引导到吊顶上方
的通风系统，然后返回到冷却装置或外部通风口，从而将机柜和房
间内的冷热空气隔离开来。垂直排风管是一种 HAC 和 CAC 的高
效的机柜式替代品。最佳气流管理实践还建议使用气流管理配件，
这些配件可阻挡封闭机柜下方和周围的气流，从而使机柜或通道
完全密封。

如需与三种基本类型封闭系统和气流管理的经济效益相关的更多详细信息，请阅读配套文件，数据中心气流管
理基本点：封闭系统对比 以以及数据中心气流管理基本点：封闭系统的经济效益简讯

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
https://www.chatsworth.com/en-us/documents/white-papers/comparing_containment_systems_wp-pdf.pdf
https://www.chatsworth.com/en-us/documents/white-papers/comparing_containment_systems_wp-pdf.pdf
https://www.chatsworth.com/en-us/documents/white-papers/economics_of_containment_systems_wp-pdf.pdf
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灵活整理缆线。
缆线管理/通道

机柜应包括电源和网络缆线的特定且物理分隔的布线通道，以及电力分配单元 
(PDU) 的安装位置，从而尽量减少对通过机柜的气流的干扰。此外，机柜面板中的
缆线开口应具有密封件，以尽量减少缆线周围的空气损失。

要优化机柜生态系统中的结构，请在选择机柜时考虑以下事项。 

• 独立的电源和网络布线通道：电源和网络布线通道是添加到机柜的配件。使用独
立配件来支持电源和布线通道。把它们放置在机柜中，使它们物理分隔。

• 适用于服务器机柜：使用配电装置安装托架和垂直理线器，在服务器机柜中使用
手指导向器，在一侧支持 PDU，在另一侧支持网络跳线。

• 适用于网络交换机机柜：在网络机柜中使用带有手指导向器和绑扎板的垂直理线器， 
以在机柜前部支撑网络跳线，在后部支前端缆线。

用单供应商解决方案简化操作。
单一来源

除了满足以上提到的所有技术产品要求和推荐的关键功能外，您的解决方案提供
商在提供以下服务时还会增值。

• 提供完全集成的解决方案 —— 完全集成的解决方案包含仪器和软件，将结合上
面讨论的白区管理的所有关键要素相结合，使整体部署和持续管理变得更为方
便划算。

• 实现轻松采购和快速交付 —— 随着未来出现更多主机托管和远程计算场所，这
些场所建成投产所花的总体时间将变得更加关键。预安装的带有机柜的基础设
施设备，如 PDU、电子门禁锁和环境传感器，可显著节省总体部署时间。

• 允许在需要时对标准产品进行修改 —— 每个数据中心都是独特的。如果标准产品没有您需要的功能，则您的供应商应该能够与您一起定
制系统。例如，您可能需要一个特殊的安装托架、机柜上的改装构架或专门的配件。 

• 提供售前和售后服务 — 了解您场所的确切要求可能需要进行现场咨询、比较各种场景以及演示和测试监控。在安装过程中，您可能需要一
些帮助。调试后，您可能需要访问技术支持或固件更新。最后，您应该知道保修期多久，以及是否包括电力和电子产品的高级更换。

https://www.chatsworth.com/en-us/resources/configurators-and-estimators/power-selector?viewmode=0
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结论

当前的计算和网络趋势应该会导致更多的设备被配置或放置在远程站点。优化更高密度和远程站点需要一种新的方法来安装和监控
白区。

每个机柜内的气流管理以及白区内冷热空气的分离是实现冷却系统显著节能的关键第一步。机柜/机架和设备级别的监控对于确保正
常运行时间和优化更高密度站点至关重要。采用更精细的测量方法，可以更好地了解未充分利用和过度利用的设备，并为最大限度地
利用可用容量的决策提供依据。

一个有效的机柜生态系统将提供简化的白区管理路径，使您能够始终如一地管理、监控、保护、优化、支持、控制、组织和简化操作。 
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